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Einführung in Datenvisualisierung und Visual Analytics
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Organisation und Anforderungen

Q & A
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EINFÜHRUNG IN DATENVISUALISIERUNG
UND VISUAL ANALYTICS
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Motivation

Menschen müssen ständig Aufgaben lösen:
Wie verbreiten sich Krankheiten?

Welche Medikamente wirken
für eine Krankheit?

Wie bekämpft man eine Finanzkrise?

Wie sind Spezies evolutionär verwandt?

Welche Hackerattacktaktiken werden
wie häufig angewandt?

Wie bewegen sich Spieler auf dem
Fussballfeld?

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Lösungen?

Lösungen für diese Aufgaben
basieren auf Daten…

…aus denen das Wissen geschöpft
werden soll

WissenDaten

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Strategie 1 - Visualisierung

Data WissenVisualization

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Strategie 1 - Visualisierung

Data WissenVisualization

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Strategie 1 - Visualisierung

Data WissenVisualization

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Strategie 1 - Visualisierung

Warum nutzen wir Visualisierung – jenseits von “shiny graphics”?

Data WissenVisualization

Es geht nicht (nur) darum, Daten auf den Bildschirm zu bekommen

Gute Visualisierung hilft beim Denken

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Strategie 1 – Interaktive Visualisierung

 “Visual Support makes us smarter.”  (Stuart Card)

Mit den Daten arbeiten, statt sie zu konsumieren

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Funktionen von Visualisierung

 Visualisierung wird genutzt, um bekanntes Wissen zu kommunizieren

 Geforscht wird an Visualisierungen

… mit denen neues Wissen entdeckt wird

… mit denen existierendes Wissen überprüft wird

Wissen Visualization

Data Wissen

SS 2020 | Seminar Visual Analytics



12

Strategie 2 – Data Mining

Suche nach Mustern in großen und komplexen Datenmengen

Data WissenData Mining

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Zusammenfassung

 Informationsvisualisierung

 Data-Mining

Data

Data Mining

WissenVisualization

WissenData

+ effektives Verstehen der Daten
+ einfach zu erzeugen
+ „macht Spass“

- Skaliert nicht für große/komplexe Daten
- Besser für offene Fragen

+ suche komplexer Muster
+ funktioniert gut für große Datenmengen

- Schwierig zu interpretieren
- Schwierig durchzuführen

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Visual Analytics

 “Visual Analytics combines automated analysis techniques with interactive visualization for an 
effective understanding, reasoning and decision making on the basis of very large and 
complex data sets.” [Keim et al. 2008]

 “Science of analytical reasoning facilitated by interactive visual interfaces.” 
[Thomas & Cook, 2005]

Data

Data Mining

WissenVisualization

WissenData

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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Visual 
Analytics

User

TaskData

Requirements for Visual Analytics Solutions

15

Create solutions fitting to 
the question at hand

Large & Complex Data
x

Exploratory Tasks
x

For the User

Interaktive 
Visualisierung 
als zentrales 
Komponent!
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Visualisierung sollte Daten gut lesbar und interpretierbar darstellen

Leider nicht jede Visualisierung ist geeignet

Interaktive Visualisierung: Herausforderung

Visualization of Corona Virus Epidemic in China

SS 2020 | Seminar Visual Analytics
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6

17

Zachary's karate club
34 nodes and 78 edges

Contact network

Visualisierung sollte Daten gut lesbar und interpretierbar darstellen

Leider nicht jede Visualisierung ist geeignet

Interaktive Visualisierung: Herausforderung
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6

18

Zachary's karate club
34 nodes and 78 edges

4158 person collaboration network

Contact network

Visualisierung sollte Daten gut lesbar und interpretierbar darstellen

Leider nicht jede Visualisierung ist geeignet

Größe Daten benötigen Interaktion

Interaktive Visualisierung: Herausforderung
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ZIELE DES SEMINARS
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Ziele des Seminars

Lernen, mit wissenschaftlicher 
Literatur zu arbeiten

Zu lesen & verstehen
Zusammenzufassen
Präsentieren
 schriftlich
 mündlich

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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 Algorithmus-Technik
 Fokus auf Verbesserung technischer Aspekte
 Was wird gemacht? Wie funktioniert es? Was ist

daran besser?
 Anwendung

 Existierende Techniken werden auf bestimmte Aufgabe
hin umgesetzt
 Was sind die Anforderungen? Wie wird die Technik

genutzt?

 System
 Verbindung von mehreren Techniken zur Lösung einer

komplexen Aufgabe
 Wie sind die Anforderungen? Wie ist der Aufbau des 

Systems?

Welche Typen von Papers gibt es in Visual Analytics?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger

 Evaluation
 Bewertung und Vergleich von Techniken
 Was sind die Ergebnisse? 
 Welche Technik ist wann die Beste und wann?

 Design Studie
 Visualisierungsdesigns, die an spezielle Daten

und Anfragen entwickelt werden
 Wie hängen Anforderungen, Designoptionen und 

Kriterien zusammen

 Überblick/Survey 
 Zusammenfassung von publizieren Arbeiten zu

einem Thema und deren Einordnung
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Ziele des Seminars

Lernen welche (interaktive) Visualisierungstechniken
Existieren für gegebene Daten, Aufgaben und Nutzer
Geeignet sind
Was sind Vor- und Nachteile von Visualisierungstechniken

Lernen wie man Visualisierungstechniken evaluiert

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger

Im Studium:
Für Bachelor/Master/Seminararbeiten

Im Berufsleben:
Für Projekte und Arbeit

Berichte
(Kunden/Firmen)Präsentationen
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Wozu, wofür?

Schreiben und Präsentieren

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger

Im Studium:
Für Bachelor/Master/Seminararbeiten

Im Berufsleben:
Für Projekte und Arbeit

Berichte
(Kunden/Firmen)Präsentationen
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WIE: HINWEISE 
Paper lesen und verstehen
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Paper über Neue Interaktive Visualisierungstechniken

Ziel: Entwicklung von neuen Techniken
Fragen an das Paper, die beantwortet werden sollen: 
Welche Techniken wurden entwickelt?
Wie funktionieren diese Techniken? Was ist an der Technik besser?
 Gibt es weitere/ähnliche Papers die diese/ähnliche Techniken vorstellen?

Wie ist die Technik aufgebaut?
Was sind die Anforderungen an die Technik?
Wie ist die Technik aufgebaut? Wie funktioniert sie?
Was sind die Ergebnisse? 
Wie wurde Ergebnis evaluiert?
Wo kann man die Technik anwenden?
Eigene Kritik/Meinung äussern

Was ist an den Ansätzen gut oder schlecht? Woran könnte man weiterforschen?
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Paper über Design Studie von Interaktiven Visualisierungstechniken

Ziel: Entwicklung von neuen Techniken in einem iterativen Design Prozess
Fragen an das Paper, die beantwortet werden sollen: 
Welche Technik wurde entwickelt?
Wie funktionieren diese Techniken? Wofür werden diese Techniken angewandt?
 Gibt es weitere/ähnliche Papers die diese/ähnliche Techniken vorstellen?

Wie wurde vorgegangen?
Welche Anforderungen/Kriterien werden verwendet?
Welche Schritte wurden gemacht?
Was sind die Ergebnisse? 
Was ist das finale Design?
Wie wurde Ergebnis evaluiert?
Wo kann man die Technik anwenden?
Eigene Kritik/Meinung äussern

Was ist an den Ansätzen gut oder schlecht? Woran könnte man weiterforschen?
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Paper über Evaluation von Visualisierungstechniken

Ziel: Bewertung und Vergleich von Techniken
Fragen an das Paper, die beantwortet werden sollen: 
Welche Techniken wurden bewertet?
Wie funktionieren diese Techniken?
Warum Auswahl dieser Techniken? Wofür werden diese Techniken angewandt?
 Gibt es weitere/ähnliche Papers die diese/ähnliche Techniken evaluieren?

Wie wurde die Bewertung durchgeführt?
Welches Setup wurde angewandt?
Welche Kriterien wurden verwendet?
Was sind die Ergebnisse? 
Welche Technik ist wann die beste?
 Kann man die Ergebnisse generalisieren?
Eigene Kritik/Meinung äussern

Was ist an den Ansätzen gut oder schlecht? Woran könnte man weiterforschen?
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HOW TO READ A SCIENTIFIC PAPER
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https://youtu.be/SKxm2HF_-k0

https://youtu.be/SKxm2HF_-k0
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Evaluation: Beispielpaper

Welche Techniken wurden 
bewertet?
Warum Auswahl dieser Techniken?
Wofür werden diese Techniken 

angewandt?
 Gibt es weitere/ähnliche Papers die 

diese/ähnliche Techniken evaluieren?
Wie sind diese Techniken gebaut?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Welche Techniken wurden 
bewertet?
Wofür werden diese Techniken 

angewandt?
Warum Auswahl dieser Techniken?
 Gibt es weitere/ähnliche Papers die 

diese/ähnliche Techniken evaluieren?
Wie sind diese Techniken gebaut?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Welche Techniken wurden 
bewertet?
Wofür werden diese Techniken 

angewandt?
Warum Auswahl dieser Techniken?

 Gibt es weitere/ähnliche Papers die 
diese/ähnliche Techniken evaluieren?

Wie sind diese Techniken gebaut?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Welche Techniken wurden 
bewertet?
Wofür werden diese Techniken 

angewandt?
Warum Auswahl dieser Techniken?

 Gibt es weitere/ähnliche Papers die 
diese/ähnliche Techniken evaluieren?

Wie sind diese Techniken gebaut?
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Evaluation: Beispielpaper

Welche Techniken wurden 
bewertet?
Wofür werden diese Techniken 

angewandt?
Warum Auswahl dieser Techniken?

 Gibt es weitere/ähnliche Papers die 
diese/ähnliche Techniken evaluieren?

Wie sind diese Techniken gebaut?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Wie wurde die Bewertung 
durchgeführt?
Welches Setup wurde angewandt?
 Data?
 Tasks?
 Setting?
 Prozedur?
 Participants?
Welche Kriterien werden verwendet?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Beispielpaper

Wie wurde die Bewertung 
durchgeführt?
Welches Setup wurde angewandt?
 Data?
 Tasks?
 Setting?
 Prozedur?
 Participants?
Welche Kriterien werden verwendet?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Wie wurde die Bewertung 
durchgeführt?
Welches Setup wurde angewandt?
 Data?
 Tasks?
 Setting?
 Prozedur?
 Participants?
Welche Kriterien werden verwendet?
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Evaluation: Beispielpaper

Wie wurde die Bewertung 
durchgeführt?
Welches Setup wurde angewandt?
 Data?
 Tasks?
 Setting?
 Prozedur?
 Participants?
Welche Kriterien werden verwendet?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Was sind die Ergebnisse? 
Wie wurden Ergebnisse bewertet?
Welche Technik ist wann die beste?
Kann man die Ergebnisse 
generalisieren?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Was sind die Ergebnisse? 
Wie wurden Ergebnisse bewertet?
Welche Technik ist wann die Beste?
Kann man die Ergebnisse 
generalisieren?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Evaluation: Beispielpaper

Was sind die Ergebnisse? 
Wie wurden Ergebnisse bewertet?
Welche Technik ist wann die Beste?
Kann man die Ergebnisse 
generalisieren?

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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THEMEN

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Storyline zeigt Verlauf einer Geschichte: 
wer wann wo war und mit wem sich getroffen hat

Fragen:
Was sind die Kriterien für gute Storylinevisualisierung?
Welches Layout is wann geeignet?
Literatur: Arendt, Dustin, and Meg Pirrung. "The “y” of it Matters, Even for Storyline Visualization." 2017 VAST

| Seminar Visual Analytics

Time

Storylines
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Bewegungsdaten

Visualisierung von Bewegungsdaten: Mobilität, Tourismus, ...
Frage:
- Wie kann man Bewegungsdaten darstellen?
- Welche Darstellung zeigt Verteilungen besser?
- Literatur: Yang, Yalong, et al. "Many-to-many geographically-embedded flow visualisation: An 

evaluation." IEEE transactions on visualization and computer graphics 23.1 (2016): 411-420.
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Lenses provide an alternative visual representation of a selected part of the data
Fragen:
Welche Daten werden analysiert? Welche Linse wurde entwickelt? 
Wofür wird die Linse benutzt? Was sind die Funktionen? Was ist die Anwendung?
Literatur: Krüger, Robert, et al. "TrajectoryLenses–a set‐based filtering and exploration technique for 
long‐term trajectory data." Computer Graphics Forum. Vol. 32. No. 3pt4. Oxford, UK: Blackwell 
Publishing Ltd, 2013.

| Seminar Visual Analytics

Interactive lenses
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Uncertainty visualization

Many datasets have incomplete or imprecise data. This so-called uncertainty needs to 
be shown to the user 
Fragen:
Wie kann man Unsicherheit intuitiv darstellen?
Wann ist Sketchiness geeignet?
Literatur: Boukhelifa, Nadia, et al. "Evaluating sketchiness as a visual variable for the depiction of 
qualitative uncertainty." IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics 18.12 (2012): 
2769-2778..
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Visual Comparison

Data need to be compared: how to facilitate comparison?
Fragen:
Wie kann man Datenvergleich unterstützen?
Wann ist direkte Datendarstellung und wann Ableitung geeignet?
Literatur: Nothelfer, Christine, and Steven Franconeri. "Measures of the benefit of direct encoding of 
data deltas for data pair relation perception." IEEE transactions on visualization and computer graphics 
26.1 (2019): 311-320.
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Color Scales

Use of color for encoding data on maps
Fragen:
Welche Farbskala sollte man 

benutzen?
Wie wirkt sich Wahl der Farbskala 

auf Analyseergebnis aus?
Literatur: Dasgupta, Aritra, et al. 
"The effect of color scales on climate 
scientists' objective and subjective 
performance in spatial data analysis tasks." 
IEEE transactions on visualization and 
computer graphics (2018).
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Graph Layout

Visualisierung von Graphen: Layouts
Frage:
- Wie kann man gute Layouts schnell erstellen?
- Wie wirkt sich Graph Layout auf Graphvisualisierung aus?
- Literatur: Kwon, Oh-Hyun, Tarik Crnovrsanin, and Kwan-Liu Ma. "What would a graph look like in 

this layout? a machine learning approach to large graph visualization." IEEE TVCG 24.1 (2017): 478.
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Graphanimation

Visualisierung dynamischer Netzwerke
Frage:
- Ist Animation oder statische Darstellung besser?
- Welche Rolle spielt menschliche Wahrnehmung & Cognition: Mentales Bild?

Literatur: Archambault, Daniel, Helen Purchase, and Bruno Pinaud. "Animation, small multiples, 
and the effect of mental map preservation in dynamic graphs." IEEE transactions on visualization 
and computer graphics 17.4 (2010): 539-552.
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Graph navigation in AR

Navigation in Graphen
Frage:
- Wie kann man Netzwerk explorieren in private/public Kontext?

Literatur: James, Raphaël, et al. "Personal+ Context navigation: combining AR and shared 
displays in Network Path-following." arXiv preprint arXiv:2005.10612 (2020)..



52

Statistik

Visualisierung statistischer Verteilungen
Frage:
- Welche Darstellung zeigt Verteilungen besser?
- Welche Rolle spielt menschliche Wahrnehmung & Cognition?
Literatur: Correll, Michael, and Michael Gleicher. "Error bars considered harmful: Exploring 
alternate encodings for mean and error." IEEE transactions on visualization and computer 
graphics 20.12 (2014): 2142-2151.
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Aggregation

Daten werden häufig aggregiert/summarisiert, z.B. Mittelwert, Minimum. 
Unklar ist was wurde wie aggregiert
Frage:
Wie kann Animation diese visuelle Aggregation unterstützen?

Literatur: Kim, Younghoon, Michael Correll, and Jeffrey Heer. "Designing Animated Transitions to 
Convey Aggregate Operations." Computer Graphics Forum. Vol. 38. No. 3. 2019.
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Zusammenfassung der Themen

Storylines
Bewegungsdaten
Interactive lenses
Uncertainty visualization
Visual Comparison
Color scales
Graphlayout 
Graphanimation
Graph navigation in AR
Statistik
Aggregation

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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FORMALE SEMINARANFORDERUNGEN
UND ABLAUF

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger
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Seminarergebnisse

Schriftliche Ausarbeitung
 4 Seiten Text + 1 Seite für Referenzen
 Plagiat- und Literaturreferenzierungshinweise beachten
 Formatvorlage: https://tc.computer.org/vgtc/publications/journal/

 Titel = Thema; Autor = Bearbeiter

Präsentation
 Zeit: 20 Min. Präsentation plus ca. 20 Min. Diskussion

Aktive Beteiligung an Diskussion
 Fragen zum Vortrag anderer Themen während der Diskussion
 Teilnahme an Präsentationen ist verpflichtend.

https://tc.computer.org/vgtc/publications/journal/
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Bewertungskriterien: Präsentation

Wiedergabe des Themas

 Verständnis des Themas, 

 Inhaltliche Verständlichkeit des Vortrags

 Beantwortung der Fragen

Präsentationsgüte

 Zeitlimit eingehalten

 Klar & deutlich verständlich: Sprache, Inhalt und design der Folien

 Gleiche Sprache (EN oder DE): Folien und gesprochenes Wort
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Bewertungskriterien: Schriftliche Ausarbeitung

 Inhaltlich: 
Wurde die Literatur recheriert und richtig ausgewertet?
Wurde Beitrag der Papers verstanden und in Kontext gesetzt?
Wurde eine eigene Bewertung vorgenommen?
 Struktur und Vollständigkeit in Bezug auf die Aufgabenstellung

Schreibstil: 
 Lesbarkeit und Verständlichkeit, Vorlage

Graphiken lesbar und verständlich

 Zitationen korrekt und vollständig

 Eigene von fremden Meinungen getrennt

 Plagiarismusregeln eingehalten
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Organisation: Zeitplan

Anmeldung zum Seminar und zur Prüfung/Abschluss
 Bitte die Regeln des IEF Uni Rostock folgen

Themenauswahlverfahren und Zeitplan wird in der Auftaktveranstaltung Anfang 
November bekanntgegeben

Blocktermine für Präsentationen: am Ende der Vorlesungszeit
Abgabe der schriftlichen Ausarbeitung: vorläufig bis 15.02.2021
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KONTAKT

Mehr Informationen und Kontakt
https://vac.uni-rostock.de/

WS 2020/21 | Tatiana von Landesberger

https://vac.uni-rostock.de/
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